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Maslovnica

Bugarska gradi odlagaliSte radioaktivnog otpada na
granici s Rumunjskom
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Blizu NE Kozloduj na Dunavu, udaljene manje od 4 km od rumunjske granice, Bugarska gradi odlagaliSte radioaktivnog
otpada

laka  predstavnicl Bosne | Hercegovine, a posebing Republike Srpske, protivedi se hrvatskom plang za gradnju skladista
niskoradicaktiviog i srednjoradioaktivnog otpada (NSRAD) na Trgovsko) gor, nekolika kilgmetara od granice, Sesta Istidu da se takvi
abjekri nigdje na svijetu ne grade blizu granica susjedna zemlje, (o nije toing. Maime, primjerice U Bugarsko| se blizu NE Korzledu] na
Dunawvd, udaljgrne manje od 4 km'ad rumuniske granice, pradi Nacionalno odlagaliste NSRAC-a pod nazivoim Radiana, koie je takoder
udaljeno same nekoliko kilometara od Dunava | granice, a na drugo| alzall |e rumunjske gran Craiova, Daxle, takvo odlzgaliste se gradi
wrlo blizu gramice dvije clanice Edrppske unije, poznate po strogim propisima o zasttl okofita. Slovenija pak plamira gradnju

odlagalista NSRAD-a U Vrbinl kaja je cko 15 km udaliena od hreatske granice | Hrvatska na to nema primjedb

Primijeri iz Bugarske

Ii: i II 11 Pastojece skladiste BAC-a u NE Ixu_{lual_u sligno je onome koje se planira
el W« . R . ol . § . T
i _ izpradit na Cerkezovou na Trgovskal 2o u Opding Dvar. Zato su ga nedavno
posjetill predstaynici Fonda 2a financiranje razgradnje | zhrinjavanja
radicakiivinag otpada | istraosennoga nuklearnog goriva ME Kriko (v, Fonda

NEK) | strucnjaci ukljufeni u jzradu Studije utjecaja na okelis | sigurnesnih

analiza buduceg Centra za zhriniavanje RAD-a na Cerkezovcu, Takoder su
posjetill | postrojenje za proizvednju posebnih betonskin kantejnera za
rbrinjavanje MSRAC-a koje =& nalazl o krugu elektrana | info-centar
fhiugarske drzavne byrtke zz zbrinjavanje radioaktivhog otpada OPRAD U
rrjesti Kozioguiu,

enargije, gotovo |& u gjelost ispunjens betonskim kontejnerima s RAD-aom. U takvim kantejnerima planirano |e | skladistenje
NERAD-D Iz NE Kriko na Cerkezovey, Obillazak skizditta trajao je oko 30 min, pri Cemu dozimetr] nisu zabillezil mjerljiva dozu
zrafen)a; kazu u Fondu,

Makon obilaska su gosti iz Hrvatske s bugarskim stru€njacima razgovarall o proizvadnji betanskin kentenera, predobradl BAO-a,
funkeloniranu skladiSta | statusy uspastave bugarskog nacionalnog odiagalista Radiana, Stefena Iskustva koristit e 38 o

projektiranju | pri uspostav Centra za zbrinjavanje RAC-a na Cerkezovou

I Bugarskg) ved posto) odlagalitte RAC-a Now Hary, na 960 m nadmorske wisine na planinn Lazen 35, km jugalstodng od glamos

arada Sofije 16,5 km od sela Movi Han, Projektirano e 1964, goding za odlaganje NSRAD-a loji nastaje zbog primjene radioalktivnib

Fvora U medicing, industriji, znanasti | obrazevanju. Ima poyriinu 42 500 mé, a ogradom je podijelieno na dva dijela, U preom su
administrativol objektl, garaZza | prostar za odrzavan|e, dok 5 u drugom odlagalisni | skladisnl abjek:, laboratarl] za priivar | obradu

oOtpada, e2 ohjekt 2a dekoncaminaciju

J Fondu NEK objasnjavaju da je to cdlagaliste pripovrsinskog tipd. o kojem e otpad e od okolice izoliran visestrukim barijerama, a



sastoji se od:

« 11l poluukopana armiranobetonska objekla za skiadistenje krutog nekondicioniransg kratkofvuces NSRAD-a, ukupnog valumena
237 m, kajima je pristup emoguden kroz sedam povriinskih atvera dimeniziia 100 x 120 ¢m

+ 111 paluukopana betanska spremnika za kondicionirani bioledki kratkoZvudi NSRAO, ukupnog kapaciteta 80 m’, kejem e maogude
pristuplti kroz asam pavrSinskin otvora dimenzija 80 x B0 cm

+ Cetiri teliéne cisterne za skladidtenje neohradenog tekuceg NSRAC-a, ukupnog volumena 48 m? pri cemu su cisterne patpuno
ukopane uzemlju | smjetterne u betonski kavez dimenzija 57 x 7dx 43 m

- jedne betonske odlagaligne jedinice (busotine) za zatvorene izvare ionizirajudeg zrafenjs, kapaciteta 1 m?

- betonskog rova za kruti akadentalni RAG, kaji se sastaji od osam Zasebnih jedimca s ukuprim velumenom 200 m*,

Cdlagaliste od 1894 godine wise na prifvada nowi atpad. Zato je na sto] lokad]l formirano Centralng skladiste u kajem se novanastali
MSRAD Fiskaristen| l2vari lonizirajudeg 2ratenja obraduju | priveemeno skiadiste U vide razlicitih dobro izoliranih spreminika

Slavne aktiviosti za preradu i kondicianicanje RAG-a 1 njegova pnprema za skladistenje provode se u laboratoriju za pribval | obradu
RACH-a, Pritome se NRAD obraduje u moderniziranim pastrojenjima 2a cementiranjs, abraziviu dekontaminaciju i kompaktiranje radl
smanjenja velumena, dok je za SRAQ izgradena novoe postrojenje Hor Cell' (hrv, Vruda delijal u kojem se provjeravaju, mjere |
rastavija)u ivor ionizirajuceg zrafenja s-axtivnoscu go 500 TEqg,

Zbog velikog broja dojavijivata dima - vise od 100 000, ko]l uglavnam sadrie izvore Pu™ | Am2, koriste se tehnolaska riedenja za
smanjerje volumena ofpada. U izolacisko] komor (‘glove box') izvon se rastavijaju od zastiine nepropusne ovojnice | stavljaju u
metalne posude kaje predstavijaju preu barieru Te posude se siazu u badve volumena 200 | (druga barijera), nakon £ega se
napunjene bacye stavljaju u skladisnu jedinicu {freca barijera),

Prema bugarskoj Macionalnoj strategijl za zbrinjavanje RAD-a i strafenog nuklearnag garlva, skladistenje NSRAD-a e se provoditi na
lokaciji Mowi Han dok se ne izgradi Nacienalne cdiagallste. Progenju)e se da bi axtiviosti za razgraan|u postrojenia Movi Han trebale
rapofeli 2025 godine. 5 obzirom na lokadju, monitoring, fizicku | radiciofku zastitu, objektl odiagalidta su razmjermo neovisnl pa se
razgradnja moie provest odvajeno u nekoliko faza,

Sigurnost na prvom mjestu

Cidlagalidte | okalid stalno nadziru ne samo operator DPRAQ, ved | driavna nadzorna Uela - Nuklearna regulatorna agendija,
Ministarstvo zdravsiva | Ministarstvo zastite ckalida i voda. Rezultati meniteringa pokazuju da se ohjektima upravlia na siguran nadin
7a l|ucle | okolis, isticu u Forndu NEK

Zbog potrebe nesmetanog pogona elextrane | razgradrje prva detini
zaustavljena najstarija bloka NE Kozloduj | nepostojanja konatnag odlagalidta
3 RAD |z elekirane, na lokadji Kozlodu] su 1997, - 2000, godine 1Zgradeni
dodatn| abjekti za cbradu, kendicioniranje | skladiStenje NSRAD-a | istrodencga

godina, koliko je patrebne da se zavrdi razgradnga elektrane

Prije samog skladiStenja krutl RAD prolazi kroz niz postupaka predobrade |
obrade kajl ukliucuju prikupljanje, razvrstavanje, kompaktiranje, karakterizaciju
I dekontaminaciju metalnog RAG-a | rezanje, dok se za gbradu tekuceg RAG-3
karist metoda isusivan)a. Zadn|a faza obrade | krutog | tekudeg RAD-a zavrsava
konacnim pakiranjem batyl od 200 | s kondicioniranim otpadom u armiranobetonske spremnike (eng, RCC - reinforced concrete
cantainer} kojl se popunjavaju cementnom ispunarm | tako transportiraju u skladidte za kondicionirar RAD

Skiaditte je dugadke 72 m | Sircko 37 m, a sastoi se od dva skladidna prostara ed kojibh svaki moZe primiti 960 betanskih spremnika
Fidow | pod su presvudent epoksidnim smolama i posebnao se pazi na spriedavane prodora vode u podrudje skiadista. Napravljen je |
sustav odvodnje | skupljanja eventualnih tekudina koje bl se pojavile u zoni skladistenja, dok je ventilacija predvidena prirodnom
konvekclom, £a pastavljan|e betonskil spremnika u skladisnim prastorima koriste se maosni kranovl na daljinsko upravianie

Armirancbelonsk| spremnicl 2a skladistenje | transport obradenog RAD-3 su kotkastog oblika vanjskih dimenzija 185 1,952 1,95 m
funutarnji korisni prostor je 5 m*). Prazan kontejner ima masu 6 T a pun 20 t U spremniku je dopudteno pohraniti otpad s
maksimalnom aktiviost 0,1 TBg. ispitan je na koroziju, otpernost betona na toplinske dkiuse, reagense | mikroorganizme,
vadonepropusnost, stiskanje, selzmiky, pad, pedar | unrdivanie razine zadtite od jonizirajudeg zracenja. Takoder udovaljava
Zahtevima spez‘.iﬁﬂramm Za transportni kontegner (Pl prema sigurnosmim standardima Medunarodne agencije 7a nuklearnu
energiju (IAEA).

Na obliznjoj lokadlji se rakoder nalaze spremnici s tzv. povijesnim otpadom koji se nakupljac od poletika rada prvog reaktorskog
bloka COn ze postupno vad|, prevozl, obraduje | smanjuje mu se volumer te se smijesta u sigurne pakets

Prema postojedemn bugarskom zakonodavstl, istrofent nukleama goriva (ING), ne
efinira se kao RAG, Ono se skladist u mokrom, a zatim | u suhom skladistu koja se
nalaze u sklopu same elektrane: Upravijane njime uredenc | sporazumeom
Bugarske | Rusije gdie =ze NG wvrads na penovnu preradu, nakon potrebnog
remena provedencg u skladistu,

Ll skiadu s3 Strateglom za razgradnju ME Koziodu), prva cetifl zaustavijena
eakiorska bloka proglasen| su objektima za upravljan|e dekomisijskim RAD-om. Cil]
razgradnje nukiearnog postropen)a nakon konaénog prestanka rada podrazumijeva
uklan]arl|e svih izvara ionizirajudeg racenja s lokacije postrajenja. U objektima se
r gbavlizu  pripreme  wezane uz narednu fafu razgradne;  rastaviane |
dekontaminaciu struktura, sustava | Komponentl, upravljanje materijalima dobivenim od aktiviiosth pri rastavijanju, obrada
dekomisijskog RAG-a | astale aktivniosti. Strategijorm za zbrinjavanje RAG-a 1 ING-a 1z 2011, predvida se da de proces raggradnje ta
cetin reaktorska bloka bitl zavrien do kraga 2030, goding,

Zbog hrinjavana RACH-a 2 pogona i razgradnje ME Kazlodu| danesena (& odiuka o izgradnfl novog odlagalldta Vedinu troskove 1og
adlagaliita pokriva ELL &t e posljedica prijevrermencg zatvarania 4. realdora nakon pridrofivanja Bugarske EL-u.

MNovo bugarsko skladidte RAC-a

Madonalno odlagaliste planirano e kao postrojenje s vifestrukim zadtitnim barjerama za odlaganje MSRAD-a koji |e prethodno



abraden, zasticen | pakiran u armirancbetonske spremnike vanskib dirrenzia 1,95 2 195 ©00.95 m, kajl trebaju zadovoljavati kriterjs

pritvadanja otpada u odlagaliste. Planira se izgraditi odlagalidte povriinskog, kazetriog tipa poput veding europskib odiagaliata (U
Spanjolsko), Francusko), Cedkoj | Slovatkoj), kapaciteta 138 200 mi°. Lokalitet '‘Radiana’ nalazi se unutar kortrolirane zane na 3 km od
NE Kozlodul u lesnim naslagama 4 km od Dunava. Cdiukom bugarske vliade proglaSena e mjestom od nacionalne vaZnosti

zpradnja odlagalitia je predvidena u tri faze, svaka U razmakd od griblizna 20 goding

Postrojen|e Ce se sastojati od 66 armiranopetonskih odlagalidnin jedinica; podijeljenin u tri jednake odlagalidne platforme, od kojih

svaka sadid pa 22 odlagaliing jedinice. Prva odlagaliEna platforma bit ce
zeradena U pryoj fazi, zajedno s pomocnim objekiima za prinvat otpada |
administrativnirnm zgradamd. Pajedinacna odlagalisna jedinica Ima dimenzije
20,15 % 1705 x 945 m | o drugih |e odvojena unutarnjim pregradnimg
aidovima (komerama), u koje se mofe odioZiti 288 betonskin spremnika. f

xondicioniranim otpadom, posloZzenih U Eetir reda

L]
A he B Ll
Svaka cdlagalisna platforma mofe zapnmith ukuprio 6336 betonskib =

T
et odlagalista ce bitl 19 008 betonskihge - 1 ' + .
e popune  paketima, pokrvalu se | * 3

armiranobetonskim plofama ofiraju od atmosferskih voda iZzgradnjormg

spremnika, odnosno wkupnl Kapac
spremnika. MNakon Sto se ko
viteslojnog sustava pokrova. Plarirano je da odlazalisie bude operativno &0
goding od iZgradnje. Tiekam rada | 300 godinag od zatvaranma bit e pod

stalnim nadzorom aviastenih tjela

Prociena uljecaja bududeg nacionalnag cdiagalista NSRAC-a na akoli§ provedena je 2015 1, kako istify predstavnici DPRAC-a, jamdi

sigurnast za ljude | okalig, a izgradnja je sluZbeno zapalels nakoliko goding kasnije

"I Rumunyskel je bilo shidnih pokusaja, kao | u BiH-u, da se zaustav projekt izeradnie odiagalifta NSRAG-a U susjednny zemi, Cak j&

Orofekt ravesio | na sudu, Al se pokazalo da je Bugarska napravila sve Sto e frebalo da B dokazala kako nede DItV Utiecaia ria okols,
Ng, oseca) dg 2nate blizg takveg olyexta desto patide 03 se wise valavaju emaciie, a ne dnfenice, kofe Engse strudnyac” kaie

direktor Fonda MEK, Josip Lebegnizr
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Tekst je ohjaviien u sklopu programa poticanja fovinarske izvrsnost Agencije za elektranicke medije (AENM)
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