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ok danasnje tehnologije vec transformiraju krizno upravljanje, pogled u

buducnost otkriva jos radikalnije promjene na horizontu. Kvantno raCunarstvo

obecava otkljuCavanje razine simulacije i optimizacije koja je danas
nezamisliva, dok jacanje globalnih okvira suradnje osigurava da se te mocne
tehnologije mogu ucinkovito koristiti preko granica. Za najslozenije simulacije, Cak i
danasnja najmocnija superracunala nailaze na granice. Kvantno raCunarstvo, koje se
temelji na principima kvantne mehanike poput superpozicije (gdje kubit moze biti i O i
1istovremeno) i isprepletenosti, nudi potencijal za rjesavanje racunskih problema koji
su za klasi¢na racunala prakticki nerjesivi.

Kvantna racunala su jedinstveno prilagodena za modeliranje kaoticne, nelinearne
dinamike prirodnih sustava, kao Sto su atmosferska cirkulacija, oceanske struje ili
tektonska aktivnost.”° To bi moglo omoguciti hiper-realisticne simulacije na
planetarnoj skali, poput onih koje vizionarski postavlja projekt Destination Earth, sto bi
dovelo do daleko preciznijih klimatskih i katastroficnih modela. Umjesto grubih
procjena, mogli bismo dobiti simulacije s finom rezolucijom koje to€no predvidaju
putanju uragana ili Sirenje oblaka pepela nakon vulkanske erupcije.

Mnogi aspekti odgovora na katastrofe su u sustini masivni optimizacijski problemi.
Kvantni algoritmi mogli bi revolucionirati logistiku u kriznim situacijoma rjeSavanjem
ovih problema u stvarnom vremenu. Primjerice, mogli bi izraCunati optimalne
evakuacijske rute za milijunski grad tijekom upozorenja na cunami, uzimajuci u obzir
trenutno stanje prometa, blokirane ceste i kapacitet sklonista — zadatak koji je za
klasicna racunala previsSe slozen da bi se rijeSio u nekoliko minuta.
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Krajnja vizija visokovjernog, prediktivhog digitalnog blizanca cijele Zemlje, kakvu
postavlja DestinE, vjerojatno je racunski izvan dosega klasicnih racunala. Kvantno
racunarstvo je najperspektivnija buduca tehnologija koja bi mogla pokretati ove
hiper-slozene simulacije.50 To pozicionira kvantno racunarstvo ne kao zasebnu,
buducu zanimljivost, ve€ kao nuznog nasljednika superracunala koja pokrecu
danasnje najbolje modele, ¢ine€i ga dugorocnim pokretacem alata o kojima se
raspravljalo u prvom odjeljku.

Istovremeno, evolucija medunarodnih okvira poput UCPM-a (stvaranjem resckU) i UN
OCHA-e (s modelom "Anticipativne akcije") pokazuje da se promjena paradigme s
reaktivne na proaktivhu ne dogada samo u tehnologiji, ve¢ se ugraduje u globalnu
politiku i financije. Tehnologija pruza sposobnost predvidanja, a novi politiCki okviri
pruzaju ovlast i mehanizam za djelovanje na temelju tog predvidanja. Jedno bez
drugog je neucinkovito. Ovi institucionalni pomaci su nuzni pandan tehnoloskim,
osiguravajuci da nasa rastu¢a sposobnost predvidanja bude poprac¢ena i rastu¢om
sposobnoscu djelovanja.

Paralelno s razvojem alata za odgovor na krizu, znanost o materijalima radi na tome
da nasa infrastruktura bude inherentno otpornija. Nanotehnologija — manipulacija
materijom na atomskoj i molekularnoj razini — stvara novu generaciju materijala
otpornih na katastrofe.

Beton oja¢an specifi€nim nanocesticama moze autonomno ‘lijeciti* male pukotine
koje nastaju uslijed seizmickog stresa ili starenja. Kada nastane pukoting,
nanokapsule unutar betona pucaju i oslobadaju vezivno sredstvo koje ispunjava
prazninu, ¢ime se znacajno produzuje zivotni vijek i sigurnost zgrada, mostova i druge
klju€ne infrastrukture.

Dodavanjem nanocestica poput nano-silike ili ugljikovih nanocijevi, materijali poput
betona i Celika postaju znatno jaci, izdrzljiviji i otporniji na potrese, a istovremeno
mogu biti i lakSi. To smanjuje ukupnu Mmasu zgrade i sile koje djeluju na nju tijekom
potresa. Neboder Torre Reforma u Mexico Cityju, izgraden pomocu betona ojac¢anog
nanotehnologijom, pokazuje iznimnu otpornost na Ceste seizmicke aktivnosti u regiji.

Nano-premazi mogu uciniti opremu koju koriste spasioci otpornijom na kemikalije,
patogene i ekstremnu toplinu. To izravno povecava sigurnost osoblja na terenu,
omogucujuci im da djeluju u opasnim okruzenjima s manjim rizikom.

Nova generacija robota sve se viSe koristi u okruzenjima koja su preopasna,
nepristupacna ili jednostavno prevelika za ljudske spasilacke timove. Oni sluze kao
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produzetak ociju, usiju i ruku spasilaca, omogucujuci brze i sigurnije operacije.

Bespilotne letjelice postale su nezamjenijiv alat za brzo stjecanje situacijske svijesti.
Nakon razornog potresa u Turskoj i Siriji 2023. godine, dronovi opremljeni termalnim
kamerama koristeni su za identifikaciju toplinskih potpisa ljudi pod rusevinama.
Snimke su takoder koriStene za izradu 3D modela ostecenih zgrada kako bi se
procijenila njihova stabilnost prije nego sto se ljudski timovi izloze riziku.

Specijalizirani roboti mogu uti u prostore nedostupne ljudima. Roboti nalik zmijama,
poput onih razvijenih na ETH Zarichu, mogu se provlaciti kroz uske pukotine u
ruSsevinama kako bi locirali prezivjele. S druge strane, robusni, gusjenicarski roboti
poput francuskog “Colossusa” mogu izdrzati ekstremnu toplinu. Tijekom pozZara u
katedrali Notre-Dame 2019, Colossus je usao u goru€u unutrasnjost i gasio pozar iz
neposredne blizine, Sto je, prema rijeCima zapovjednika pariSke vatrogasne postrojbe,
spasilo Zivote njegovih vatrogasaca.

U scenarijima poplava, daljinski upravljana podvodna vozila (ROV) mogu pretrazivati
mutne vode koje su preopasne za ronioce. Na povrsini, vozila poput "EMILY", daljinski
upravljane plutace za spasavanje, mogu doci do unesre¢enih osoba brze od bilo
kojeg ljudskog plivaca, vukuéi ih na sigurno.

Buduc€nost lezi u suradnickoj robotici. Umjesto pojedinacnih robota, sve se vise
razvijaju koncepti "rojeva’ (swarms), gdje se tim heterogenih robota — na primjer, dron
za izvidanje iz zraka, pas-robot za kretanje po teSkom terenu i nekoliko zmijolikih
robota za isporuku prve pomoci — koordinirano rasporeduje za izvrSavanje slozenih
misija.
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izvan EU. Aktivirano viSe od 800 puta od svog osnutka 2001. godine, djeluje kao
jedinstvena tocka kontakta, mobiliziraju¢i pomoc¢ iz "dobrovoljnog fonda” resursa koje su
drzave Clanice stavile na raspolaganje.

@ rescEU - Strateska rezerva: Prepoznajuci da dobrovoljni prilozi ponekad nisu dovoljni, EU
je 2019. godine stvorio resckU. To je strateska rezerva sredstava koja financira EU — poput
protupozarnih zrakoplova, medicinske opreme i poljskih bolnica — koja se mogu
rasporediti kao krajnja mjera kada su nacionalni kapaciteti preoptereceni. Ovo
predstavlja pomak od €isto dobrovoljnog modela prema predvidljiviem, centralno

podrzanom sustavu.

Globalni koordinator: Ured UN-a za koordinaciju humanitarnih poslova (OCHA)

© Mandat: OCHA je sredi$nja to¢ka Ujedinjenih naroda za velike katastrofe, odgovorna za
okupljanje svih aktera — vlada, nevladinih organizacija, agencija UN-a — kako bi se
osigurao koherentan globalni odgovor. Njezine klju€ne funkcije uklju€uju upravljanje
informacijaoma (putem baze podataka "Tko radi §to i gdje"), zagovaranije za pogodeno
stanovnistvo i mobilizaciju financijskih sredstava.

© Inovacija na djelu: "Anticipativna akcija”: OCHA je pionir u implementaciji okvira koji
proaktivnu paradigmu pretvara u operativnu stvarnost. Ovaj model koristi znanstvene
prognoze kao "okidac” za oslobadanje unaprijed dogovorenih sredstava za unaprijed
planirane akcije prije nego $to kriza dosegne svoj vrhunac. Cilj je ublaziti utjecaj, a ne
samo odgovoriti na njega. Ovo je politicka inovacija koja savrSeno nadopunjuje

tehnolosku inovaciju prediktivhe umjetne inteligencije.

Studija slu¢aja: Gamificirana obuka na SveugéiliStu George Mason: Kao
odgovor na potrebe lokalnih hitnih sluzbi, sveuciliste je razvilo dvije interaktivne
igre pokretane umjetnom inteligencijom, "Go-Repair” i "Go-Rescue”. Ove igre
simuliraju krizne scenarije, poput popravka klju¢ne infrastrukture nakon uragana
ili koordinacije evakuacije. Igraci donose odluke, a zatim mogu usporediti svoje
ishode s optimalnim rjeSenjem koje je generirao Al. Ovaj pristup omogucuje
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* Projekt izrade serijala tekstova pod zajednic¢kim naslovom ,MODERNE TEHNOLOGIJE |
UMJETNA INTELIGENCIJA U SPRECAVANJU | RIESAVANJU KRIZA | ELEMENTARNIH
NEPOGODA" objavljen je uz financijsku potporu Agencije za elektronicke medije iz
Programa za poticanje novinarske izvrsnosti za 2025. godinu.
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